四川省“十三五”钒钛钢铁及稀土
产业发展指南
 
钒钛钢铁及稀土产业是我省国民经济的重要支柱产业和特色优势产业。为贯彻落实国家和我省深化供给侧结构性改革有关要求，推进我省钒钛钢铁及稀土产业结构调整和转型发展，特制定本指南，指导实施期为2016－2020年。
一、发展现状及形势
（一）发展现状。
在全球经济长期不景气、金属产品价格持续低迷的形势下，经过“十二五”期间的努力发展，我省基本形成了产业规模适度、技术装备较先进、研制水平较领先、配套体系较完善的钒钛钢铁及稀土产业发展体系。2013年国家发展改革委正式批准建设国内唯一的攀西国家级战略资源创新开发试验区，必将推动我省钒钛钢铁及稀土产业跨越发展。
1. 产业规模适度。
2015年，全省粗钢产能3600万吨，钢材产能2900万吨，生铁产能2100万吨，铁矿石原矿产能20000万吨，铁合金产能230万吨，钒制品产能2.51万吨（折合为V2O5），钛白粉产能60万吨，钛材产能6000吨，单一稀土金属产能8000吨。
2. 结构调整和转型升级稳步推进。
“十二五”期间，钒钛钢铁产业向“精”“特”方向发展，利用含钒、钛钢铁新材料，先后开发出了百米高速铁路钢轨、家电用深冲钢板、汽车板、耐候钢、含钒高强度建筑钢材、含钒汽车制动鼓、高强度低合金钢锤头等含钒钛低（微）合金钢产品，技术处于国际或国内领先水平；钒钛、稀土产业链进一步延伸，钒电池、钒功能材料、钛化工和钛金属系列产品及稀土功能材料等深加工产品和应用项目得到进一步开发。积极推进钢铁去产能，“十二五”期间，全行业共淘汰落后的炼铁产能358万吨，炼钢产能505.5万吨，铁合金产能59.4万吨，炼焦产能413万吨。2016年，全省又压减炼铁产能160万吨、粗钢产能420万吨，淘汰落后炼铁产能37.5万吨、炼钢产能77万吨；严厉打击涉钢违法违规行为，全面彻底取缔利用中（工）频炉生产“地条钢”的违法违规产能。
3. 节能减排再上台阶。
“十二五”期间，重点骨干钒钛钢铁企业普遍推广负能炼钢、蓄热式加热炉、热装热送、煤气和余热回收利用技术，余热余压发电（TRT）、捣固炼焦和干熄焦、烧结机烟气脱硫等节能减排新工艺新技术。攀西地区抓好钒钛磁铁矿低品位矿、表外矿、尾矿的综合回收利用，节能减排效果明显。加强节能减排管理，进一步完善计量器具的配备，加大监管检查和考核的力度，提高了能耗和排放计量检测的准确性。深入开展“对标挖潜”活动，促进了节能环保指标的优化，全省钒钛钢铁产业单位能耗大幅降低。建成一批矿区生态修复和污染治理重大工程，矿区生态保护进一步得到加强，环境质量显著改善。园区产业集中度提高到80%以上。
4. 科技创新能力进一步增强。
搭建多层次、多方式的技术创新平台。先后建成了钒钛资源综合利用国家重点实验室、CNAS检验认可国家实验室、钒钛资源综合利用四川重点实验室；成立了四川钒钛产业技术研究院、攀枝花钛及钛合金研究所，搭建了四川省分析检测平台攀西分平台等产业公共服务平台；成立了钒钛产业资源综合利用国家级技术创新联盟和四川省钒钛产业协会等。
科技创新再获突破。攀钢集团公司高速铁路钢轨平直度控制技术研究获2011年国家冶金科学技术一等奖，氧化钒清洁高效生产关键技术及装备研究和烧结烟气高效脱硫工艺装备集成技术开发及工业应用分别获2012年和2013年四川省科技进步奖一等奖，达国际先进水平。攀钢钒业成功突破宇航级钒铝合金产业化关键技术研究，试制的宇航级钒铝合金填补了国内空白，整体技术居国际先进水平。到2015年，攀西钒钛磁铁矿中铁、钒、钛的综合利用率分别提高到了75%、50%、22%以上，规模化回收利用铬、钴、镍等主要伴生金属初建成效，钒钛磁铁尾矿中钛回收率达30%以上。乐山盛和稀土少铈氯化稀土、氟化铈一步生产法和四川元泰达超大规格闭孔泡沫铝全自动生产新技术分别获2012年和2014年四川省科学技术进步一等奖。
5. 企业联合重组有序实施。
2014年对钢铁行业整合重组，推动25户地方钢铁冶炼企业的兼并重组。龙蟒钛业和河南佰利联联合重组为亚洲第一大钛白粉生产企业，年产能达到50万吨以上。钢城集团收购控股柱宇钒钛公司和卓越钒钛公司，优化了资源配置，提高了企业竞争力。由四川江铜稀土等6家公司共同发起成立了四川金攀西稀土（集团）有限责任公司，由中国稀有稀土有限公司发起设立了中铝四川稀土有限责任公司。
6. 品牌建设初见成效。
攀钢钒钛产品、钢轨、家电板、无缝钢管、高温合金等多项拳头产品具有显著的市场优势。攀枝花牌铁路用钢轨获得中国名牌产品称号，树立了重轨世界第一品牌形象。川威集团“川威牌”钢材是国家免检产品和四川省名牌产品，历届均获得全国冶金产品实物质量金杯奖等。成都光明镧系光学玻璃产销量世界第一。
（二）存在的主要问题。
一是资源综合利用率仍然偏低，利用水平不高，钒钛磁铁矿与进口矿性价比优势逐步减弱。
二是科技攻关亟待突破，科研资源效用有待提高，实现钒钛磁铁矿清洁高效利用、提高钛资源利用率及利用水平、钛精矿高效清洁制取用于氯化钛白和海绵钛生产的高品质富钛料关键技术，促进钢钛结合、钛合金进入高端应用领域等技术瓶颈均未获得根本性突破。
三是产业布局不合理，企业配套不完善，龙头企业的辐射作用不强。产品结构与地区需求结构不匹配，且区域品种结构优化空间有限。钛产品中高端路线未完全打通，钛及钛合金用途有待拓展。
四是装备水平总体不高，工艺水平与发达地区有较大差距。省内钒钛钢铁企业在国家产业政策限制类低限附近的高炉、转炉、电弧炉较多，面临装备升规、工艺升级的巨大压力。
五是面临向清洁生产和发展循环经济转型的压力。攀西钒钛磁铁矿资源较为特殊，杂质多、难冶炼、难分离，矿物中含硫高。钛白产业仍以硫酸法为主，氧化钒生产仍以钠盐法为主，三废排放量大，处理费用高。
六是产品质量与国际产品比较还存在一定差距。目前，国内产品质量标准体系尚未构建。另外，钢铁产品除攀钢有板材、高速重轨、特钢等高档产品以外，其余大部分企业都以建材为主；龙蟒和攀钢的钛白产品质量在国内为优质产品，但与国外产品相比还有一定距离；稀土高附加值产品还比较少。
七是市场竞争力不强。产品以粗加工和中低端材料为主，因区位劣势和物流成本高、电价高、融资难等因素，导致生产成本过高，产品市场竞争力不强。
（三）面临的形势。
1. 机遇。
宏观环境方面，“信息经济”有望成为新亮点。随着国家“互联网+”战略的提出，为钢铁、钒、钛及稀土电商带来了前所未有的发展机遇。
互联网与钢铁、钒、钛、稀土等结合，一方面提升工业生产流程的绿色化和智能化；另一方面，互联网的应用将进一步降低流程制造业的成本、提高效率、推动技术进步、组织变革，形成更广泛的以互联网为基础设施和创新要素的发展新形态。
技术支撑方面，随着世界各国加大科技创新力度，推动3D打印、移动互联网、云计算、大数据、新能源、新材料等领域取得新突破，为我省钒钛钢铁及稀土产业发展提供了技术支撑。
政策环境方面，党的十九大提出了深化供给侧结构性改革的新要求，国家实施《中国制造2025》、“一带一路”、长江经济带、钢铁产能转移、“互联网+”等重点战略举措，对我省钒钛钢铁及稀土产业提供了新旧动能置换的良好政策环境。
资源环境方面，资源的战略地位不可取代。我省钛储量占世界总储量的26%，钒储量占世界总储量的36.4%，稀土、铁矿储量居全国第二。攀枝花已成为全国单个城市钛企业密集度最高、钛产品品种最多、产能最大的城市。钛原料占全国产量的60%以上，钛白粉占全国产量的15%以上；钛渣冶炼技术处于亚洲领先地位，钛原料生产能力位居全亚洲之首，钛精矿、钛渣等已有一定的定价权。
2. 挑战。
全国化解钢铁产能严重过剩工作进入深水区，任务更加艰巨。我国钢铁产业自2011年第三季度起就进入了产能严重过剩的困境，已经持续多年，“十三五”化解过剩产能任务艰巨。据相关资料测算，2015年我国粗钢产能利用率不到70%，距离合理水平有较大差距。随着化解钢铁产能过剩工作的推进，现有措施的压减空间已越来越小，难度越来越大，债务处理、职工安置等问题积累的风险逐步提高。
企业经营困难、资金断链风险加大。钢铁、钒、钛、稀土等产品的价格经历了2013－2015年的历史低位时期，龙头骨干企业前期亏损严重、债务负担沉重，加上融资难，资金断链风险较大。
环保治理保持高压态势，给企业提出更高要求。钢铁行业是环境污染防治的重点行业。2015年我国实施新《环境保护法》，增加了政府追责、公益诉讼、按日无上限记罚、责任人刑事拘留等举措。与此同时，钢铁行业污染物排放标准也大幅提高。由于我省钢铁企业环保装备不足，相当一部分钢铁企业不能满足环保治理的新要求，须加大环保投入，生产经营成本进一步上升。
国际竞争日趋激烈，对我国钢铁、钒、钛、稀土产业竞争力提出更高要求。2008年金融危机后，发达国家纷纷实施再工业化战略，特别是随着德、美、日、英、法等国发布振兴制造业的计划或战略，以新一代信息技术与制造业深度融合为特征的新技术革命正在引发影响深远的产业变革，必将大大提高老牌强国的钢铁、钒、钛、稀土产业竞争力。一些发展中国家也紧抓全球产业再分工的机遇，利用局部钢铁、钒、钛、稀土需求增长加快、劳动力和资源优势等，积极承接产业及资本转移，拓展国际市场空间。在新的国际竞争环境下，特别是不断出现的国际贸易摩擦，钢铁、钒、钛、稀土产业面临发达国家和其他发展中国家双重挤压的严峻挑战。
二、总体要求
（一）总体思路。
全面贯彻党的十八大、十九大及习近平总书记系列重要讲话精神，大力推进省委“三大发展战略”和“两个跨越”，紧紧抓住实施《中国制造2025》及中国制造2025四川行动计划、“一带一路”和“互联网+”战略的重要机遇，牢固树立和切实遵循创新、协调、绿色、开放、共享的发展理念，以调结构、转方式、促创新，去产能、去库存、降成本、补短板为目标，以创新驱动、兼并重组、产能置换、节能减排、市场开拓、智能制造等为工作重点，推动钒钛钢铁及稀土产业规范发展、转型发展，加快重点企业由生产型向生产服务型转变，拓展发展新空间，培育发展新动能，做优钢铁，做强钒钛，做精稀土，推动钒钛钢铁及稀土产业向中高端迈进迈，建成世界级的钒钛、稀土产业基地。
（二）基本原则。
坚持创新发展。深入实施创新驱动发展战略，把技术创新作为提升企业核心竞争力的关键环节，进一步提升科技自主创新能力。推动产、学、研、用、投紧密结合，调动一切积极因素，大力推进发展方式创新、发展格局创新、发展平台创新。
坚持协调发展。推动钒钛稀土新材料及钢铁产业链上下游之间、行业之间相互促进、协调发展，积极推动产业链关键缺失环节、薄弱环节科技攻关和项目引进，推动产业配套发展、成链发展。
坚持绿色发展。坚持把可持续发展作为我省钒钛钢铁及稀土产业发展的重要着力点，加强节能环保技术、工艺、装备推广应用，全面推行清洁生产。发展循环经济，提高资源回收利用效率，构建绿色制造体系，走生态文明的发展道路。
坚持外向发展。坚持对外开放，积极推动优势产品“走出去”，主动融入“一带一路”战略和国际分工体系；推动国外先进工艺、技术、管理体系“引进来”，促进重点优势企业装备升级、技术升级、管理升级，提升行业国际竞争力。
坚持转型发展。过去靠资源、资本粗放型投入的发展模式已经不适应当今“新常态”的发展要求，积极推动钒钛钢铁及稀土产业发展从资源依赖型、资本粗放型向技术主导、质量为本、效益优先转变，通过重组整合提升装备水平和产品结构，实现全行业转型发展。
（三）发展目标。
严控新增产能，淘汰落后装备和产能，通过产能置换提高装备水平，积极消纳库存，调整产业和产品结构，提高产品质量。研发高端产品，提高应用水平，新产品、新技术开发和推广应用达到国际先进水平。
1. 经济增长目标：“十三五”期间规模以上工业增加值年均增长8%；2020年规模以上钢铁钒钛及稀土产业总产值达到5000亿元以上。
2. 结构调整目标：通过大力发展钢铁、钒、钛、稀贵金属产品及深加工产业，形成钛精矿600万吨/年、钒制品7万吨/年（折合为V2O5）、钛白100万吨/年、海绵钛6万吨/年、钛锭6万吨/年、钛材1.5万吨/年、粗钢3200万吨/年以内、钢材3000万吨/年以内、生铁2000万吨/年以内、特色机械加工产品200万吨/年的生产能力。稀土矿开采控制在5万吨/年以内，冶炼控制在4.5万吨/年以内。
3. 科技攻关自主创新目标：重点突破攀西矿制取富钛料、氯化法钛白、低品位矿高效利用、非高炉冶炼等一批核心关键技术，实现氧化钒清洁生产工艺、钒电池、高钛型高炉渣回收利用等新技术产业化应用。
4. 资源综合利用目标：铁资源综合利用率提高到75%，钒资源综合利用率提高到60%，钛资源综合利用率提高到30%，稀土矿山资源回采率大于80%，分离企业资源回收率高于94%，金属冶炼企业资源回收率大于95%，规模化回收利用铬、钴、镍等主要伴生金属。钒钛磁铁矿尾矿回收利用率达到30%以上。
5. 节能减排和生态建设目标：钢铁企业吨钢综合能耗达到600公斤标煤以下，吨钢耗新水降到3.5吨以下，水重复利用率90%以上，固体废弃物综合利用率不低于94%，确保完成国家和省下达的节能节水目标。
三、产业布局及发展重点
（一）产业布局。
1. 攀西国家级战略资源创新开发试验区。
重点打造两大基地：做大做强攀枝花钒钛铬钴产业基地，加快建设凉山钒钛稀土产业基地。
着力建设六大园区：攀枝花国家钒钛高新技术产业开发区、攀枝花高新技术产业园区、西昌钒钛产业园、凉山稀土科技产业园、德昌循环经济产业园和雅安汉源石棉工业园。
2. 大力发展成德绵眉乐深加工高端制造产业区。
依托成都、德阳、绵阳、眉山、乐山等市已有的高端材料及装备制造产业基础，形成钒钛、稀土、钢铁深加工基地；推进短流程钢铁企业整合重组转型发展；做强做大绵阳江油特殊钢制造基地。
3. 推动乐达内产业区转型。
推进乐山、达州、内江、泸州、遂宁、雅安等市钢铁、钒钛、稀土等产业转型升级，加快结构调整和转型发展步伐，努力提高产业竞争优势。
（二）重点产业链。
支持发展绿色产业链、高端产品，以钒、钛、稀土、钢铁为主的钢铁新材料产业链、以钒钛合金为基础的高端装备制造零部件产业链、以海绵钛为基础的钛材产业链、钛化工产业链、钒制品产业链、稀土产业链、资源高效开发与循环经济产业链。
 
专栏1 重点产业链
	1. 钒、钛、稀土、钢铁为主的钢铁新材料产业链。
通过钒、钛、稀土应用在钢铁中来改善钢的性能，形成钒、钛、稀土钢铁新材料。基本产业链为钒钛磁铁矿—钛渣、铁粉—钒钢、钛钢、稀土钢—钢铁材料。

	2. 钒钛合金为基础的高端装备制造零部件产业链。
主要通过提取钒和钛，形成钒钛合金，生产用于飞机机架、喷气式发动机、火箭发动机壳体、飞船蒙体、汽车零部件等。其基本产业链为钒钛磁铁矿—钒钛合金—航空航天等高端装备零部件。

	3. 海绵钛为基础的钛材产业链。
主要通过海绵钛熔炼、锻造，形成钛加工材料，基本产业链为高钛渣—海绵钛—钛材。大力发展钛棒、钛丝、钛环、钛管、钛板、钛合金等钛材产品。拓展钛在医学领域的应用，提高钛医学器材的质量。

	4. 钒制品产业链。
基本产业链为钒钛磁铁矿－钒渣－氧化钒（精细化工产品）钒氮、钒铝、氮化钒铁、钒电池电解液、含钒催化剂。大力发展氧化钒清洁生产工艺，拓展钒的应用领域，研发精细化工产品。

	5. 钛化工产业链。
优化钛化工绿色循环产业体系，加大钛化工清洁绿色公益技术攻关力度，发展低成本大规模氯化钛白制备技术，循序渐进推进氯化钛白产业体系建立，防止钛白产业体系对外部资源的过度依赖。

	6. 稀土产业链。
高端磁性材料产业：氧化镨钕-金属镨钕-镨钕铁硼-永磁体-微特电机-新能源汽车、风力发电等；
光学材料产业：高纯氧化镧-镧玻璃-镜头-相机、扫描仪等；
发光材料产业：稀土矿-稀土氧化物-发光材料-LED和节能灯等光源-显示器件、照明器件-照明灯具、家用电器、移动终端等；
新能源材料产业：镧铈混合稀土金属-储氢合金-镍氢电池-新能源汽车、电动工具等；
稀土催化材料产业：硝酸铈锆、硝酸镧-储氧材料-催化燃烧、催化净化、原油裂化稀土催化剂-机动车尾气净化器等；
抛光粉材料产业：氧化铈-光学镜头、液晶显示屏用抛光粉等；
稀土特殊助剂：混合氯化稀土-稀土治污活性剂、各种农用稀土等；
稀土合金：稀土合金-金属表面处理-冶金、汽车、航空行业等应用。

	7. 资源高效开发与循环经济产业链。
主要由矿山采选、焦化、铁合金、炭素制品、耐火材料、资源回收利用等环节构成。


 
（三）重点企业。
大力支持企业通过技术改造、兼并重组、产能置换等措施整合优势资源，加快经济发展方式转变和结构调整，提高发展质量和效益。
 
专栏2 重点企业
	1. 培育钢铁龙头企业1家，即攀钢集团；骨干企业6家，即川威集团、达钢集团、德胜集团、四川省地方冶金控股集团、金广集团、重钢西昌矿业。

	2. 培育钒钛龙头企业2家，即攀钢钛业公司、攀钢钒业公司；骨干企业8家，即龙蟒矿业、昆钢云钛、宜宾天原、安宁铁钛、东方钛业、钛海科技、兴中钛业、大互通钛业。

	3. 培育稀土龙头企业3家，四川稀土产业集团、盛和资源控股公司、四川江铜稀土集团；骨干企业四川万凯丰、乐山锐丰、茂源稀土、德昌志能、成都银河磁体、四川润和、绵阳西磁、新力光源、成都光明光电集团公司、德昌志能稀土、冕宁方兴稀土。


（四）重点产品。
发展中高端用产品，增加有效供给，推进智能制造，提升质量品牌，促进绿色发展。
专栏3 重点产品
	1. 钒产品。
重点开发：钒氮合金、氮化钒铁、宇航级钒铝合金、全钒液流电池用电解液、钒基固溶体贮氢合金、二氧化钒薄膜。

	2. 钛产品。
重点开发：高档钛白、纳米二氧化钛、钛粉（3D打印材料）、钛及钛合金材、钛基复合材料（如钛-钢铁复合材料、钛-无机非金属材料）、钛功能材料（如钛催化材料）、钛铝基多元合金材料（如掺稀土的钛铝合金材料）。舰船结构、海水淡化用钛板/管，石油工程用钛油井管、耐蚀集输管，汽车发动机用钛铝合金，炼化、化工用钛及钛钢复合板/管。

	3. 钒钛稀土钢铁新材料及装备产品。
重点开发：高速重轨钢、汽车用含钛合金钢、含钒超细晶粒钢、含钒高强钢、冷镦钢、合金弹簧钢、电力系统电网专用耐候钢型钢、特殊钢、高温合金钢、纯净钢、模具钢。

	4. 稀土产品。
重点开发：高性能磁性材料、储氢材料、发光材料、光学材料、催化材料、稀土抛光粉、稀土特殊助剂（农用）、稀土合金产品。
高性能磁性材料：磁粉、粘结磁体、热压磁体、高稳定性稀土永磁体、高性能钐钴永磁体、高效节能稀土永磁电机；
储氢材料：电池级镧铈混合稀土金属、镧铈储氢材料、高功率镍氢动力电池、高性能稀土储氢合金、低自放电型/高容量型/高温区高功率型稀土储氢材料
发光材料：长余辉蓄光发光材料、低色温高显色性白色LED、高品质远程激发式白光LED用稀土发光材料和器件、小粒度低用量三基色荧光粉及器件
光学材料：高折射率、高难度的镧系光学玻璃新品
催化材料：富含镧、铈的稀土汽车尾气净化新品、稀土石油裂化催化剂、稀土脱硝催化剂
稀土抛光粉：含铈量高的高精度抛光粉、纳米级超级抛光粉、稀土新型磨料（镨钕刚玉）
稀土特殊助剂（农用）：镧系纳米治污活性剂、镧系土壤调理剂和改良剂等镧系元素新应用
稀土合金：二元及三元稀土合金（与钨、钼、镍、钛等组和）、稀土陶瓷

	5. 铁合金。
重点开发：钒铁、钛铁、低硅硅铁、高硅硅铁、锰铁、铬铁、氮化铬铁、钨铁、镍铁、钼铁产品。


（五）重点技术。
“十三五”期间我省发展的重点技术见下表。
                                            专栏4　重点技术
	项目领域
	技术名称

	采选
	安全环保高效经济的的采选矿技术

	
	废弃矿山、排土场、尾矿安全工程及环保工程

	钛原料
	攀西钛原料制沸腾氯化原料

	
	高钛型高炉渣制四氯化钛

	
	粗四氯化钛精制及副废综合回收利用

	钛白
	硫酸法钛白工艺及装置优化升级

	
	硫酸法钛白废液减量及固废综合利用

	
	氯化钛白关键技术开发


 
	钛白
	高档通用专用颜料钛白开发

	
	纳米钛白制品开发

	
	钛氧化物催化剂及应用技术开发

	
	钛基新颜料及其它功能材料开发

	
	脱硫石膏（钛石膏）-钾长石矿化CO2联产钾肥关键技术及中间试验

	海绵钛
	海绵钛大型化生产技术及海绵钛用于高端产品的研究开发

	钛合金
	输油（气）管线用钛-钢复合板产业化技术研究

	
	海洋工程用1200MPa级超厚高强高韧耐蚀钛合金材料生产技术研究

	
	新型钛合金材质开发及钛基铸件生产技术

	
	钛及钛合金粉及粉冶制品生产技术开发
（包括3D打印技术）

	钛金属
	钛基复合金属材料生产技术

	
	多元复式(Ti,V,W,M)(C,N)基硬质合金的制备及其应用研究

	
	碳氮化钛基固溶体粉关键技术开发

	钒
	钙化清洁提钒工艺技术推广应用研究

	
	钒制品生产新工艺开发

	
	高纯钒酸盐及五氧化二钒产业化技术

	
	钒伴生有价元素的回收利用技术

	
	新型含钒中间合金生产及应用技术

	
	全钒液流电池用电解液及电池高效低成本生产技术

	
	高铬型钒钛磁铁矿高效清洁利用关键技术研究

	
	金属钒生产技术开发

	钢铁
及机
械制
造
	攀枝花钒钛磁铁矿非高炉还原规模化工艺及装备研究

	
	转炉高效冶炼技术

	
	高效、低成本洁净钢规模生产技术

	
	高品质含钒钢种开发及推广

	
	钒钛微合金化高强度钢丝绳用钢开发

	
	高性能铁路轨道用钒钛微合金化新产品研制及应用

	
	汽车面板全流程工艺控制集成技术研究

	
	低成本、规模化、高附加值铸造产品开发

	
	纳米铁粉及合金粉开发

	
	现代化的粉末冶金生产技术

	
	系列矿山、冶金、工程机械整机制造

	稀土
	稀土绿色高效选冶工艺技术

	
	氟碳铈矿稀土湿法冶炼分离技术

	
	高丰度稀土贮氢合金及镍氢电池技术

	
	铈富集物、钍渣资源综合利用技术

	
	工业化生产二元及三元稀土合金技术

	
	高纯稀土材料制备方法及关键技术

	
	大型节能型多晶硅还原炉以及配套装备技术

	
	多晶硅冷氢化技术

	
	硅烷法、冶金法等低成本低污染多晶硅生产技术

	
	高效晶体硅太阳能电池、薄膜电池生产工艺技术

	
	聚光发电的电池及组件生产技术

	
	钨钼制品生产技术

	
	黄金及制品生产技术

	焦化
	干熄焦清洁生产技术

	
	焦炉煤气制甲醇技术

	
	煤焦油深加工技术

	碳素制品
	高品质炭素制品生产技术

	耐火材料
	高端耐火材料生产技术

	综合
	钒、钛及稀土在特高压导线中应用的研究


 
四、推进措施
（一）加强产业技术创新。
加强创新能力建设。搭建多层次、多方式的技术创新平台，支持具备条件的企业和科研单位建立省级工程（技术）研究中心、重点实验室、工程实验室、企业技术中心、博士后工作站和创新基地，支持各类创新平台加大创新能力建设。推动建设一批制造业创新中心，加大资金投入，加强技术供需对接，缩短科技、成果转化的周期。突出对重点新技术的持续引导支持，推动建设一批科技服务平台、技术搜索推荐平台、创业投资基金、技术转移平台。建立钒钛资源综合利用国家实验室，以产、学、研、用、投合作为依托，加快推进建设跨区域、多部门协同、网络化管理的钒钛资源综合利用国家实验室，聚集和培养优秀科技人才。积极推动行业标准升级和贯标工作，加快钒钛资源综合利用标准的制、修订。
加大企业技术创新和技术改造力度。支持企业对制约行业发展共性和关键技术进行攻关，特别是针对高能耗、高污染和劳动密集等生产环节进行创新突破，促进产业提升发展。组织实施一批技术成果产业化项目，通过工艺改造、设备更新、产能置换等措施，提高生产设备精度、性能，加强制造过程控制能力，降低生产成本，提高产品的优质品率。
积极支持应用研发和成果转化。用全寿命全成本概念重点支持应用研发和应用推广商业模式创新。应用研发方面，重点支持研发平台的建设、开放、合作；应用推广商业模式创新方面，重点支持产品销售的产融结合商业模式创新，引入保险、融资租赁等金融工具，加速商业应用。探索成果源（研发机构）—技术转移公司—社会化产业化三者互动的商业创新模式。加速推进资源优势转化为产业链优势，以形成面向市场、以企业为主体、以政府为引导的创新开发机制，推动矿产资源高效清洁低成本开发利用。
（二）推进产业转型升级。
推动产业结构调整。在满足内需的基础上严格控制开发总量，努力实现钒钛稀土资源的节约利用和高端产品生产。探索将钒、钛、稀土等相关产品纳入战略物资储备目录，将符合条件的钒、钛、稀土企业纳入储备企业目录。积极推动钢铁产品结构调整，提高特钢和高端普钢比重，提高我省机械装备制造业用钢省内配套率。
推进产业园区建设。推进冕宁、德昌整合共建凉山稀土科技产业园。将试验区内其他园区纳入省级工业园区，加大园区基础设施投入力度，健全园区服务体系，提高园区承接产业发展能力，引导企业按照产业布局入园发展，推动产业集聚发展、关联发展、成链发展。建立试验区内园区统筹发展的协调机制，深化项目共建、电力交易、土地流转、财政税收、投资收益等方面的合作。
培育龙头骨干企业。以市场为导向，以资本为纽带，以企业为主体，推动覆盖全产业链的兼并重组，提高产业集中度，在矿业、钒钛特种钢、钒制品、钛制品、稀土材料等行业领域组建有实力的大型企业集团。
（三）加强环境保护和生态建设。
支持攀西地区天然林资源保护、退耕还林、石漠化综合治理、矿山地质环境恢复治理等工程建设，适时引进战略投资者。
建立矿区生态和环保监测预警机制，完善生态环境和安全生产事故应急预案。加大对攀枝花市西区环境综合整治的指导力度，加强牦牛坪等重点矿山污染治理和环境整治，加强德昌稀土矿生态环境规范治理。
抓好工业污染防治，大幅度降低“三废”排放，推进节能减排。在确保生态和安全的前提下，鼓励对表外矿、风化矿、极贫矿实行科学开发利用。
落实有利于资源综合利用和循环经济发展的税收政策，逐项争取落实国家提高生态补偿标准的各项政策，加大重点生态功能区转移支付力度，支持攀西试验区加强生态建设和环境保护。在废钢铁资源富集、钢材市场集中的地区建设一批废钢铁资源处置企业，积极发展短流程电弧炉炼钢，推动废钢铁资源综合利用。
（四）积极融入“一带一路”和“互联网+”战略。
支持企业开拓国内外市场。依托攀西地区的钒钛资源优势，加紧建立面向西南地区、辐射全国和“一带一路”国家的钒钛交易中心，提升市场导向功能。支持企业参加国内外专业展会、博览会，推动“四川造”钒钛钢铁及稀土产品“走出去”，全面参与国际产能合作。
支持电商平台建设。支持攀钢集团打造“积微物联”综合性服务电商平台，以钒钛钢铁为依托，探索非钢业务服务模式，形成各产业相互依托，共生、共赢、共享的产业生态圈。支持攀枝花钒钛交易中心建设，立足服务钒钛钢铁及稀土产业，通过设计交易产品、组织交易、结算清算、风险管理、金融物流，开展商品交易业务、供应链融资业务、仓储物流业务。支持天府商品交易所发展钒钛钢铁及稀土产业会员、综合会员、经纪会员和交易商，鼓励交易中心上市发行股票、公司债券、中期票据、短期融资券。
（五）为产业发展提供人才保障。
加大高端人才引进和培育力度。依托国家重点院校、科研院所，为本地企业培养金属钛、钛合金及其深加工工艺等钒钛产业链下游工艺所需高技术、高技能人才。加大人才引进力度，推动钒钛产业联盟、国家重点实验室、院士专家工作站、博士后工作站发挥前瞻技术研发、应用技术创新和创新成果转化的“桥头堡”作用。
加大人才开发的扶持力度。天府高端引智计划、高层次创新创业人才培养、重点领域紧缺急需人才开发、优秀企业家培养计划、高技能人才振兴等重点人才计划，向攀西国家级战略资源创新开发试验区倾斜，支持钒钛稀土领域领军人才队伍和创新团队建设。支持企业科研人员到科研院所交流学习，科研院所科技工作者到企业指导。
五、组织实施
（一）本指南是四川省发展钒钛钢铁及稀土产业的指导性文件，由四川省经济和信息委员会负责解释。
（二）本指南根据产业发展形势变化，可进行修订完善。
